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	成果简介
	1、主要内容
（1）在辽宁省100余座闸坝水工混凝土病害缺陷检测统计的基础上，总结出寒区水工混凝土主要缺陷类型，并分析了各类缺陷成因和危害；
（2）通过研究水工混凝土碳化过程数值模拟新方法和试验研究，建立了考虑防护修补材料老化因素的、基于ANSYS的水工混凝土碳化防护数值模型；针对水工混凝土过早发生破坏的情况，为提升混凝土工程的耐久性，首次提出表面预防护创新性理论及相应的处理措施； 
（3）通过对当前国内常用的防护修补材料归纳总结的基础上，筛选出1种界面剂和5种表面防护修补材料进行了关键性能试验，并在表面防护材料7方面性能对比和内部封堵材料4方面性能对比的基础上，优选出寒区闸坝水工混凝土防护修补材料；
（4）针对寒区闸坝水工混凝土病害缺陷特点，总结我院开展的防护修补工艺和施工经验的基础上，提出适宜的防护修补材料和工艺，研制出3种防护修补新材料和2种新工艺，并形成寒区闸坝水工混凝土防护修补技术集成；
（5）通过室内外试验与跟踪监测，总结性提出水工混凝土护修补质量控制与效果监测技术体系。
2、创新性和先进性
（1）研发了补偿收缩型高性能砂浆、高强耐磨特种砂浆和潮湿环境下渗透型界面处理剂3种防护修补新材料。
（2）发明了潮湿环境界面处理和开槽法渗漏处理中预防二次开裂2种修补新工艺。
（3）开展了寒区水工混凝土碳化防护数值仿真模拟及实验验证，首次提出了寒区水工混凝土表面预防护理论，为寒区水工混凝土耐久性提升提供了重要依据。
3、技术优势
（1）首次提出寒区水工混凝土关键部位预防护理论，为设计提供支撑，从而提升寒区水工混凝土结构耐久性、降低工程运行管护成本、延长工程服役寿命。
（2）在寒区水工混凝土防护修补效果评价中，首次构建水工混凝土碳化防护数值仿真模型，为优化工程防护修补方案及推算工程预期寿命提供依据。
（3）研发适用于寒区水工混凝土病害缺陷防护修补的补偿收缩型高性能砂浆和高强耐磨特种砂浆，解决了寒区水工混凝土衬砌隧洞裂缝、结构缝渗漏开槽法处理中封堵砂浆容易漏浆、跑浆，易产生二次开裂的问题；解决了寒区水工混凝土溢流堰面、挑流鼻坎表面部位抗冲刷、耐磨蚀的问题。
（4）提出潮湿环境界面处理和开槽法渗漏处理中预防二次开裂两种防护修补新工艺。解决了潮湿混凝土界面难于施工、质量保证率低以及封堵砂浆二次开裂、影响灌浆质量的问题。
（5）针对不同环境、不同结构、不同缺陷类型的寒区水工混凝土开展了系列防护修补材料及施工工艺试验研究，总结提出寒区水工混凝土防护修补材料和工艺技术集成，为制定寒区水工混凝土病害缺陷防护修补实施方案提供参考。
4、市场应用前景
该成果已在观音阁水库大坝、大伙房水库输水洞和东港白云闸等十余项工程的混凝土缺陷修补与防护处理中得到了应用，积累了包括裂缝防护与防渗处理、伸缩缝防渗抗冲磨处理、混凝土表面抗冲刷处理等多种防护修补处理经验，积累了坚实的工程实践基础，起到了良好的工程示范应用效果。
随着国民经济的发展，水库、水闸的防洪作用日益明显，相应建筑物的混凝土病害问题日渐突出，一旦因病害导致工程失事，后果将不堪设想。当前，质量问题列入国家重大战略地位，混凝土质量控制和耐久性提升受到了各级政府高度重视，势必加大对闸坝等重要水工混凝土耐久性防护与病害修补的投入强度，并加快建设速度，将为本项目研究成果应用和推广提供广阔的前景。
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