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	成果简介
	辽宁省重点输供水工程（桓仁～清河段）工程隧洞工程采用以钻爆法为主、TBM为辅的联合施工方法。其施工洞线长、工期紧、开挖强度要求高、围岩地质构造复杂、埋深深浅不一、地质条件多变，且穿越多个较大的断层破碎带，给TBM施工带来了相当大的难度。如何保证TBM高效、快速的掘进是关乎本工程工期能否按照计划目标实现的关键。因此，针对工程特点，分别对影响TBM掘进速度的不良地质情况进行研究，形成一套研究成果，为TBM快速安全通过不良地质段，为TBM顺利实现贯通保驾护航。
本课题的主要内容：（1）适用于开敞式TBM的超前地质预报方法研究；（2）TBM新型支护系统研究；（3）TBM刀具在不良地质情况下使用方式研究；（4）TBM通过断层带卡机高效处理技术研究。
本课题主要创新点：（1）创新性构建了无锚杆加密钢拱架与钢筋排联合支护技术，显著提高了TBM在软岩破碎段的掘进速度；（2）首次采用超前大管棚结合化学灌浆技术解决TBM卡机难题，大幅度提高了工效；（3）运用多种地震波反射技术组合进行超前地质预报，提出了适用于不同类型围岩的刀具型号选择标准，具有创新性。
创造效益：通过该课题研究，共计节省直接工程投资约6089万元。
课题推广应用前景：本研究成果已经在我省重点输供水工程项目的建设和管理过程中得到了应用，并经历了工程实践的考验，取得了良好的应用效果。本课题有效解决了TBM施工工期紧、通过洞线地质构造复杂、地质条件多变，且穿越多个较大的断层破碎带等难题。本课题的成果应用，满足了了辽宁省重点输供水工程TBM在软弱围岩段施工的安全、质量、进度的要求，确保了TBM快速通过不良地质洞段，实现顺利贯通。本工程许多新技术的应用为TBM快速通过不良地质段提供了一个很好的工程实例，为TBM通过不良地质段技术发展提供了宝贵的实践经验。课题研究期间共发表论文6篇，申请发明产品1项。推广应用前景极其广阔。
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