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	成果简介
	一、主要内容
本课题围绕水工混凝土耐久性提升技术，开展缺陷病害成因分析、配合比优化、工程施工工艺、表面防护技术、修补加固技术、标准化管理研究等6方面的研究，结合辽宁省水利水电科学研究院有限责任公司多年来开展的诸多试验与实践，创新提出水工混凝土耐久性提升多项关键技术成果。主要包括：（1）开展了混凝土配合比技术试验研究，提出抗冻混凝土配合比优化方案；（2）基于表面防护理论构建了碳化防护模型及水工混凝土寿命预测新方法，开展了混凝土表面防护寿命预测研究；（3）针对水工混凝土结构的修补加固和除险加固，开展修补加固材料、工艺和质量控制、监测技术研究，研发一种高强砂浆新材料和潮湿环境下修补防护技术、预防二次开裂技术两种新工艺；（4）开展标准化管理研究，制定了水工混凝土病害诊断与修复技术等技术规程。
通过本课题研究，取得以下知识产权成果：授权发明专利3项，颁布地方标准1部，发表科技论文6篇，出版著作2部。
二、创新性和先进性
项目通过理论研究、数值仿真、室内试验和现场验证，开展了水工混凝土主要病害缺陷成因分析、混凝土配合比设计、表面防护技术、施工预防措施、修补加固技术、标准化管理等6方面研究，研发出相关新技术、新材料和新工艺，有效预防水工混凝土病害的发生，显著提高了水工混凝土耐久性，延长工程使用寿命。
该成果取得以下创新点：
（1）建立了水工混凝土耐久性提升技术体系，覆盖材料本身、表面防护、施工预防、修补加固、标准化管理5个方面，有力提升水工混凝土全生命周期耐久性水平。
（2）首次构建了基于分层法的水工混凝土碳化有限元模型，创新性实现了混凝土碳化防护过程的数值模拟，为水工混凝土耐久性评价提供有力参考。
（3）研发了潮湿环境下界面处理技术和预防二次开裂技术2种修补加固新工艺，实现原始创新，有效解决了水工混凝土修补技术难题，显著延长水工混凝土的使用寿命。
（4）编制《北方寒区闸坝混凝土病害诊断、修补与防护技术规程》，首次提出水工混凝土病害评估标准、修补原则及防护技术体系，解决了现行规程相关技术缺少系统连贯性、防护设计缺少技术规程支撑等突出问题。
成果经实践应用表明，社会、经济效益显著。
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